AUTOMATISMOS INDUSTRIAIS

Automatismo ¢ todo o dispositivo eléctrico, electrénico, pneumdtico
ou hidrdulico capaz de por si sé controlar o funcionamento de uma
madquina ou processo.

Estrutura de um automatismo:

Rede de distribuigdo (Trifdsica, monofdsica, ac, dc...)
Parte Opemﬁva ° Engenho ou méquina (Elevador, semdforo, tapete rolante...)

e Accionadores (Motores, ldmpadas, resisténcias...)

e Detectores (Fins de curso, detectores de proximidade, células fotoeléctricas...)
e Tratamento de dados (Autématos programdveis, contactores auxiliares...)
Parte Comando
° Dic’xlogo Homem - quuina (Botoneiras, sinalizadores, teclados...)

e Comando de poténcia (Contactores electromagnéticos, relés..)

As tecnologias actuais utilizadas ha concepgdo de um automatismo podem incluir a logica
cablada ou a légica programada.

Tipo Familias tecnoldgicas | Sub familias especificas
Relés electromagnéticos
Eléctrica Electropneumdtica
Légica cablada Electrohidrdulica
Electrénica Electronica estdtica
‘. -~ Sistemas informaticos
Ldgica programada | Electrénica . L
Automatos programaveis

Na légica programada sdo usadas unidades de tratamento de dados electrénico (autématos
programdveis) onde o funcionamento dos sistemas ndo depende do esquema (como na légica
cablada) mas de programas previamente introduzidos ha meméria da unidade de tratamento
do autdémato.

Os automatismos baseados na ldgica programada apresentam, relativamente a ldgica
cablada, muito maior flexibilidade/facilidade para fazer alteragées ao funcionamento do
sistema sem necessitar de reformular esquemas e alterar cablagens mas tdo sé alterar o
programa introduzido na meméria da unidade de tratamento do autémato.
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ARRANQUE DE MOTORES ELECTRICOS

Aquecimento excessivo dos condutores das
As altas correntes de arranque dos canalizagdes.
motores podem causar: Actuagdo dos aparelhos de protecgdo.
Quedas de tensdo.

Para evitar estas situagdes o RSIUEE obrigava aos seguintes tipos de arranque em motores
de indugdo trifdsicos de rotor em curto - circuito:

— Arranque directo para poténcias < 4 kW (~ 5,4 C.V.")

— Arranque estrela/tridngulo para poténcias até 11 KW (~ 15 C.V.)

— Motores com poténcia > 11 KW sé podem ser ligados a rede depois de acordo prévio

com o distribuidor.

A falta de indicagdes do fabricante deve-se considerar:

— Arranque directo: Corrente de arranque = 6 X Is durante 5 segundos.

— Arranque estrela/tridngulo: Corrente de arranque = 2 X Is durante 15 segundos.

PROTECCAO DE MOTORES ELECTRICOS

Os motores eléctricos devem ser protegidos contra:

— Sobrecargas

— Curto - circuitos

— Sobretensoes

— Falta de tensdo e sub tensdo

O relé térmico deve ser regulado para
Relé térmico uma corrente igual a corrente nominal do
motor.

Protecgdo do motor contra
sobrecargas’

A intensidade de funcionamento do
Protecgdo do motor contra | Corta - circuito | aparelho de protecgdo contra curto -
curto - circuitos® fusivel (aM) circuitos ndo deve ser superior a 4 vezes
a intensidade nominal do motor.

Exemplo: Se a intensidade nominal do motor for de 2,6 A, o térmico deve ser regulado para 2,6 A e o corta - circuito fusivel
deve ter uma intensidade hominal < 4 x 2,6A = < 10,4 A.

“1C.V. (cavalo-vapor) = 736 W 1 H.P. (horse-power) = 746 W

"Is - Corrente absorvida pelo motor

! A protecglo contra sobrecargas pode ser assegurada por: disjuntores, contactores - disjuntores, relés térmicos,
dispositivos térmicos incorporados ho préprio motor (sondas de termisténcias) ou corta - circuitos fusiveis (gL).

2 A protecglo contra curto - circuitos pode ser assegurada por disjuntores electromagnéticos ou por corta - circuitos
fusiveis (cartuchos fusiveis aM ou gL).
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MOTOR ASSINCRONO TRIFASICO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Carcaca

Ventoinha 3
Estdtor Campo magnético girante no estator

1

O campo magnético induz f.e.m. no rotor

l

Circulam correntes no rotor

l

Forcas electromagnéticas entre as correntes do
rotor e o campo magnético do estator

l

O rotor roda

A velocidade (n) de um motor de indugdo ¢ directamente proporcional a frequéncia (f) da
corrente de alimentagdo e inversamente proporcional ao nimero de pares de pélos (p) do

estator.
ns=(f x60)/p

A velocidade nominal (n,) do motor de indugdo € ligeiramente inferior a velocidade do
campo girante (ns) - velocidade de sincronismo - porque o motor possui escorregamento.

Caixa de terminais/bornes

Um motor trifdsico tem 3 enrolamentos no estdtor com os terminais U; - U,,
Vi-Vz e W;-W,, cujas ligagdes podem fazer-se em estrela ou em tridngulo.
As ligagdes em estrela e em tridngulo sdo efectuadas com pontes que se
ligam entre os terminais da placa do motor.

U1 w2 u2 v2
wa@u1
£
w2 @ V2 W‘ U2
__ v @
v2 vz vi vy viQ W
wi vi |
L1 L2 L3

Chapa de caracteristicas

A chapa de caracteristicas de um aparelho ou mdquina é uma chapa metdlica que tem inscrito os
valores caracteristicos desse aparelho ou mdquina.

. " ABD ABB Motors CE ™ A .
Tensdo nominal MW ;o0 mooa oo s2 A IEC 3da Poténcia absorvida
3GCADS] 101-ASA EFF2
Frequéncia 6205/C3 {8 6205/C3| IPS5 | Ins.ciE, Factor de poténcia
Velocidade nominal ] 50| 1] [ | [ Corrente nominal
\ Mo 320 111 1 .-' ZEHE 21 kg E
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Regras Técnicas das Instalagées Eléctricas de Baixa Tensdo (RTIEBT)

553— Motores.

553.1 — Caracteristicas estipuladas.
Os motores devem apresentar caracteristicas estipuladas adequadas a utilizagdo prevista.

553.2 — Limitagdo das perturbagdes devidas ao arranque dos motores.

A corrente absorvida por um motor durante o seu arranque (ou por um conjunto de motores
que possam arrancar simultaneamente) deve ser limitada a um valor que ndo seja prejudicial
a conservagdo da instalagdo que o alimenta e ndo seja origem de perturbagdes inaceitdveis
ao funcionamento dos outros equipamentos ligados a mesma fonte de energia.

No caso de motores alimentados directamente por uma rede de distribuigdo, os seus
arranques ndo originam, em regra, perturbagdes excessivas se a intensidade de arranque
ndo ultrapassar os valores indicados no quadro 55A.

QUADROD 354

Corrente de arranque de motores alimentados directamente pela rede de distribuigdo (pablica)

Imdemmidade miavima de arrang oe

Ligagio do motor Uizl dos locais AL

Rede adma Rede sottemizea
. hahitacio 45 45
cm mono tasico
outTos uE0s 1) 200
) habitagio ] Ll
cm iritasico

outtos wRns 125 250

Para valores de intensidades de arranque superiores aos indicados no quadro 55A, a
alimentagdo dos motores directamente a partir da rede de distribuigdo (publica) carece de
parecer favordvel do distribuidor de energia, por forma a que sejam tomadas as medidas
apropriadas para tornar a sua utilizagdo compativel com a exploragdo da instalagdo e a ndo
criar perturbagdes graves aos restantes utilizadores.

553.3 — Dispositivos de comando e de regulagdo.

Os motores devem ser equipados com dispositivos adequados ao seu arranque e,
eventualmente, a sua regulagdo. Os dispositivos de arranque podem ser combinados com os
que garantem a protecgdo dos motores devendo, neste caso, satisfazer ds regras aplicdveis
aos dispositivos de protecgdo.
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